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1. Anlass

Die Niederlassung NRW, Bergisch Gladbach (Bensberg), der Chemisch Technisches
Laboratorium H. Hart GmbH wurde durch die Firma Hartkalksteinwerk Hemer Stricker und
Weiken GmbH & Co. KG fur die Produktion von Gesteinskérnungen des Betriebes
Hemer/Becke, Werk Il mit der Durchfihrung der externen Produktprifung 1/2020 nach
EN 12620 in Verbindung mit DIN 1045, Anhang B, TL Beton-StB und TL Gestein-StB
beauftragt.

2. Verwendete Unterlagen

Die Untersuchungen wurden durchgefuhrt nach den in EN 12620 in Verbindung mit
DIN 1045, Anhang B, TL Beton-StB und TL Gestein-StB, aufgefiihrten Vorschriften und
Richtlinien, DIN-Normen und Merkblatter, in der jeweils neuesten Fassung und in dem dort
vorgeschriebenen Umfang.

3. Probenahme und Versuchsmaterial
EN 932-1
Entnahme
Probenahme am Probenahme durch

Betrieb Hemer/Becke Werk |l

Frau M. Sc. Geow. T. Varga
Chemisch Technisches Laboratorium H. Hart GmbH )
07.07.2020 ] Siloaustrag
Herrn B. Sc. Thiel,

Hartkalksteinwerk Hemer Stricker und Weiken GmbH & Co. KG

Probenmenge Art der Gesteinskérnung Kennzeichnung

rd. 20 kg Gesteinskdrnung <01 @-Powder 100
rd. 20 kg Gesteinskdrnung 0,1 / 0,3 @-Stone 100

rd. 20 kg Gesteinskornung 03 |/ 0,6 @-Stone 300

rd. 20 kg Gesteinskdrnung 06 |/ 1,2 @-Stone 600

rd. 20 kg Gesteinskdrnung 12 |/ 28 @-Stone 1200
rd. 20 kg Gesteinskérnung 28 / 50 @-Stone 2800

Verpackung getrennte Transportbehalter
Probenkennzeichnung Probenbegleitzettel

Verwendungszweck Gesteinskérnungen nach EN 12620 in Verbindung mit TL Gestein-StB
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4. Werkseigene Produktionskontrolle (WPK)

Ein Werkslaboratorium mit Laborpersonal und Gerateausstattung zur Durchfiihrung der
Produktprifungen im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle nach EN 12620 in
Verbindung mit TL Beton-StB und TL Gestein-StB ist vorhanden.

Die Prifungen im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle und die werkseigene
Produktionskontrolle werden entsprechend EN 12620 in Verbindung mit TL Beton-StB und
TL Gestein-StB regelmafiig durchgefuhrt.

5. Durchgefihrte Untersuchungen

Art Anzahl Prifungen nach Anlage

6 Bestimmung der Feinanteile EN 9331 -

6 Bestimmung der Reinheit EN 1744-1 -

6 Bestimmung der KorngroRenverteilung EN 933-1 -

1 Bestimmung der Kornform EN 933-4 -

1 Rontgenographische Untersuchung EN 933-9 -

Bestimmung des Widerstandes gegen Zertrimmerung

g mit dem Schlagversuch (SZ) EN 1097-2 ’

g Bestimmung der Rohdichte EN 1097-6 -

g Bestimmung der Wasseraufnahme EN 1097-6 -

§ Bestimmung des Widerstandes gegen Frost-Tau-Wechsel EN 1367-1 -

Bestimmun Widerstan n Frost-Tau-Wechsel

estimmung des ) gzgset:wierts \f;oeng;amost au-Wechse EN 13676 )

Bestimmung des Magnesiumsulfatwertes EN 1367-2 -

1 Bestimmung der Alkali-Kieselsaure-Reaktivitat DAfStb-Richtlinie -

1 Bestimmung der Beton schadlichen Bestandteile EN 1744-1 -

6 Bestimmung der groben organischen Bestandteile EN 1744-1 -
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6. Untersuchungsergebnisse
6.1 Bestimmung der geometrischen Anforderungen
6.1.1 Bestimmung der KorngrofRenverteilung, Kornform und Bruchflachigkeit

EN 933-1, EN 12620
Werksbezeichnung @-Powder 100 | @-Stone 100 @-Stone 300 @-Stone 600 | @-Stone 1200 | @-Stone 2800
Soll-Kérnung <0,1 0,1-0,3 0,3-06 06-12 1,2-28 28-50
Prifsiebe mm Siebdurchgang M.-%
8,0 - - - - - 100
5,6 - - - - - 87,9
4,0 - - - - 100 42,5
28 - - - - 874 3,0
1,6 - - - 100 -
14 - - - - - 0,3
1,25 - - 100 95,2 58
0,63 - - 99,9 22,3 0,7
0,56 - - - - -
0,4 - 100 44,9 - -
0,3 100 92,5 14,5 8,2 -
0,2 99,1 52,2 6,4 - -
0,1 87,5 7.8 27 - -
0,063 34,7 1,8 14 1,1 0,3 0,2
Angaben zu Uberkornanteilen
Uberkom ,2 D* M.-% - 0 0 0 0 0
Uberkorn ,1,4D*  M.-% - 0 0 0 0 0
Uberkorn ,D* M.-% 09 75 0,1 48 12,6 0
Toleranzen M.-% - - - - -
Angaben zu Unterkornanteilen
Unterkorn ,d* M.-% - 78 14,5 22,3 58 3,0
Unterkorn ,d/2" M.-% - - 2,7 82 0,3 0,3
Kategorie entsprechen den Werksangaben

< 2,8 mm Maschensiebe DIN ISO 3310-1, > 2,8 mm Quadratlochsiebe DIN ISO 3310-2.

\SCHES
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6.1.2 Bestimmung der Reinheit und Feinanteile der Kérnungen und Korngemische

EN 933-1 und EN 1744-1
Bestimmung Bestimmun Bestimmung Bestimmung des Anteiles
immu ; ;
der Fremdstoffe dor fe'neng des Anteiles an Feinanteilen
|
Gesteinskdrnung u. groben Stoffe _ , an mergeligen u. <0,063 mm
i organischen Bestandteile ) .
organischen A tonigen Kérnern EN 12620
(Farbung der Natronlauge) .
Ursprungs M.-% M.-% Kategorie
@-Powder 100 keine farblos/heller keine 347 fang36
@-Stone 100 keine - keine 1,8 fs
@-Stone 300 keine - keine 1,4 fy
@-Stone 600 keine - keine 11 fy
@-Stone 1200 keine - keine 0,3 fy
@-Stone 2800 keine - keine 0,2 fy

6.1.2.1 Rodntgenographische Untersuchungen

EN 933-9 Anlehnung; EN 12620, Abschnitt 4.7
Angaben in M.-%

Probe Calcit Dolomit Glimmer* Quarz Chlorit Org.
Substanz
S-20145 95 2 1 1 <1 << 1

* Glimmer: dioktaedrischer Glimmer (Muskovit-Phengit)

Bei dem untersuchten Kalkstein handelt es sich um ein Sedimentgestein, dessen
Mineralsubstanz unter dem Mikroskop als durchgangig frisch und unverwittert angesprochen
wird. Nach den Ergebnissen der rdntgenographischen Untersuchung des Anteiles
< 0,063 mm sind quellfahige Bestandteile in schadlichen Mengen nicht zu erwarten.

6.1.3 Bestimmung der Kornform

EN 933-4

Gesteinskérnung Kornformkennzahl (S/) > 4 mm in M.-%

@-Stone 2800 (2,8-5,0) 8
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6.2 Bestimmung der physikalischen Anforderungen
6.2.1 Bestimmung des Widerstandes gegen Zertrimmerung mit dem Schlagversuch*
EN 1097-2, Abschnitt 6, EN 12620, Abschnitt 5.2
Priifkdrnung 8,0/12,5 mm
Versuch Nr. Trockenrohdichte Kornformkennzahl (Sf) L/E >3 Schlagzertrimmerungswerte SZ
Mg/m3 M.-% M.-%
1 2,700 3 20,04
2 2,700 3 19,92
3 2,700 3 20,30
Mittel 20,1
Kategorie SZz

* lbernommen aus Untersuchungsbericht S-20144 der Chemisch Technisches Laboratorium H. Hart GmbH

6.3
6.3.1

Bestimmung der Dauerhaftigkeit
Bestimmung des Widerstandes gegen Frost-Tau-Wechsel und der

Magnesiumsulfat-Kristallisation*

EN 1367-1; EN 12620, Abschnitt 5.7.1

EN 1367-6; EN 12620, Abschnitt 5.7.1

EN 1367-2; EN 12620, Abschnitt 5.7.1

Prifkérnung 8,0/11,2 mm

Prifkérnung 8,0/16,0 mm

Prifkérnung 10,0/14,0 mm

Absplitterungen < 4,0 mm
nach 10 Frost-Tau-Wechseln
Mittelwert aus 3 Versuchen in M.-%

Absplitterungen < 4,0 mm
nach 10 Frost-Tau-Wechseln
Mittelwert aus 3 Versuchen in M.-%

Absplitterungen < 10,0 mm
nach 5 Wechseln
Mittelwert aus 2 Versuchen in M.-%

0,3 05 1
Kategorie Fi Kategorie Fec5 Kategorie MS1s
* Ubernommen aus Untersuchungsbericht S-19269-111 der Chemisch Technisches Laboratorium H. Hart GmbH
6.4 Alkali-Kieselsaure-Reaktivitat
EN 933-9 Anlehnung; EN 12620, Abschnitt 5.7.3
Angaben in M.-%
org.
Probe Calcit Dolomit Glimmer* Quarz Chlorit g
Substanz
S-20145 95 2 1 1 <1 <<1
* Glimmer: dioktaedrischer Glimmer (Muskovit-Phengit)
\‘(’\\\\\S(Hfs U 4,
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Bei dem untersuchten Kalkstein handelt es sich um ein Sedimentgestein, dessen
Mineralsubstanz unter dem Mikroskop als durchgangig frisch und unverwittert angesprochen
wird. Aufgrund der &uReren Beschaffenheit der Proben und der petrographischen Ansprache
kann damit festgestellt werden, dass keine Hinweise dafiir vorliegen, dass die Proben
alkalilosliche Stoffe in schadlichen Mengen enthalten. Nach den durchgefihrten
Untersuchungen und den bisherigen Erfahrungen im praktischen Einsatz entspricht das
Kalksteinmaterial den Anforderungen an die Alkaliempfindlichkeitsklasse E I.

6.5 Bestimmung der chemischen Anforderungen
6.5.1 Bestimmung der stahlangreifenden Stoffe (Chloride)

EN 1744-1, Abschnitt 7; EN 12620, Abschnitt 6.2 DIN 1045-2, Abs. 5.2.7
Gehalt an wasserlslichen Chlorid-lonen (Cl) ‘ 0,001 ‘ M.%

Kategorie Cl,2

6.5.2 Bestimmung der schwefelhaltigen Bestandteile
6.5.2.1 Bestimmung des Gehaltes an saureldslichem Sulfat

EN 1744-1, Abschnitt 12; EN 12620, Abschnitt 6.3.1
Gehalt an saureldslichem Sulfat (ausgedriickt als SOs3) | 0,011 ‘ M.-%

Kategorie ASo:

6.5.2.2 Bestimmung des Gehaltes an Gesamt-Schwefel

EN 1744-1, Abschnitt 11; EN 12620, Abschnitt 6.3.2
Gehalt an Gesamt-Schwefel (ausgedriickt als S) <0,03 M.-%
Grenzwert max. 1,0 M.-%
Gehalt an Sulfid 0,006 M.-%

6.6 Andere Bestandteile

6.6.1 Bestandteile, die das Erstarrungs- und Erhartungsverhalten des Betons
verandern

6.6.1.1 Bestimmung der quellfdhigen und leichtgewichtigen organischen Bestandteile

Die Ergebnisse sind in der Tabelle zu Punkt 6.1.2 dieses Berichtes zusammengefasst.
Leichtgewichtige organische Bestandteile sind nicht nachweisbar.

\‘(_\\\\\S(Hfs U 4,
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EN 1744-1, Abschnitte 14.2 u. 15.1; EN 12620, Anhang G, Abschnitt G.4
feine Gesteinskdrnungen
EN 12620 muec 0,25
Kategorie
TL Beton-StB mupc 0,25
grobe Gesteinskérnungen
EN 12620 miec 0,10
Kategorie
TL Beton-StB mupc 0,05
7. Bewertung der Untersuchungsergebnisse

Fur das aus dem Vorkommen Hemer/Becke gewonnene und Uber eine den technischen
Anforderungen entsprechende Anlage im Werk 1l aufbereitete Kalksteinmaterial wurde fir die
Gesteinskornungen

-<0,1;0,1-0,3; 0,3-0,6; 0,6-1,2; 1,2-2,8; 2,8-5,0 -

die externe Produktpriifung 1/2020 nach EN 12620 in Verbindung mit TL Gestein-StB sowie
DIN 1045, Anhang B und TL Beton-StB durchgeftihrt.

Nach den hier vorgelegten Untersuchungen werden fir die Gesteinskdrnungen die in der
Zusammenfassung aufgelisteten Kategorien angegeben.

Anforderungen an Gesteinskérnung EN 12620
Stoffliche Zusammensetzung Kalkstein Anforderungen erfillt
KorngroRenverteilung <0,1;0,1/0,3; 0,3/0,6; 0,6/1,2; 1,2/2,8; 2,8/5,0 - entsprechenden Werksangaben
< 011 - fangeg-SG
Feinanteile < 0,063 mm 0,1-0,3- fs
0,3-0,6; 0,6-1,2; 1,2-2,8; 2,8-5,; - fis
Kornformkennzahl* 2,8-5,0- Shs
Widerstand gegen Zertrimmerung mit dem .
Priifkdrnung 8,0/12,5 mm SZy
Schlagversuch
Widerstand gegen Frost-Tau-Wechsel Prifkornung 8,0/11,2 mm Fi
Widerstand gegen Frost-Tau-Wechsel o
in Gegenwart von NaCl Priifkdrnung 8,0/16,0 mm Fech
Widerstand gegen Magnesiumsulfat- | priasring 10,0/14,0 mm WSt
Kristallisation
Alkali-Kieselsaure-Reaktivitat - El
Stahlangreifende Stoffe (Chlorid) Priifkdrnung 0,6-1,2 Clo2
Schwefelhaltige Bestandteile (Sulfat) Priifkdrnung 0,6-1,2 ASo2
Gesamt-Schwefel Priifkdrnung 0,6-1,2 <1
oraanische Verunreiniqunaen feine Gesteinskdrnungen mvpec0,25
9 gung grobe Gesteinskdrnungen mec0,10
\‘(’\\\\\S(Hfs U 4,
,§‘ T NG
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Die untersuchten Proben entsprechen in den gepriften Eigenschaften mit den vorgenannten
Kategorien den Anforderungen nach EN 12620 in Verbindung mit TL Gestein-StB sowie
DIN 1045, Anhang B und TL Beton-StB.

Die Produktprifungen im Rahmen der werkseigenen Produktkontrolle und die werkseigene
Produktionskontrolle  werden  entsprechend EN 12620 in  Verbindung mit
TL Gestein-StB sowie DIN 1045, Anhang B und TL Beton-StB regelmafiig durchgefuhrt.

Bensberg, den 28.10.2020

Tlna arga Sascha Minz
M. Sc. Geow. M. Eng., Dipl.-Ing. )
Projektingenieurin Leiter der Prifstelle Geschéftsfihrer

Die Untersuchungsergebnisse dieses Berichtes beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriifte Probe.

Die auszugsweise Vervielfaltigung bzw. Veroffentlichung des Gutachtens bedarf der Zustimmung der Chemisch
Technisches Laboratorium Heinrich Hart GmbH. Fur Rickfragen steht die Chemisch Technisches Laboratorium
Heinrich Hart GmbH gern zur Verfiigung. Miindliche Angaben dienen dann aber lediglich der Vorabinformation
und werden erst mit schriftlicher Bestatigung rechtsverbindlich.
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Chemisch Technisches Laboratorium H. Hart GmbH zum Untersuchungsbericht S-20145-| Anlage 1 T
CE-2615-CPR-1020-001-12620
WE + St-1002-1-2.1
Firma Liste zur Leistungserklarung (Sortenverzeichnis) nach EN 12620:2008-07
Hartkalksteinwerk Hemer
Stricker & Weiken GmbH & Co. KG Betrieb: Hemer/Becke, Werk Il Kalenderwoche
Kreisstrale 48 Mineralstoff: Kalkstein (Dev. Massenkalk) bis 28.2020
59581 Warstein-Suttrop Untersuchungsbericht S-20145-1 P 1/2020 Tabelle 1
EN 12620 . .
L Sollwerte, Streubereiche u. Mittelwerte . )
Ggstelnskornung fiir die Siebdurchgénge bei Anforderungen in Kategorien
ortennummer
1 2 [ 3|45 e 7 [8]o o[ 12]13[14]15]16[17[18]19 ]2 [210]2]2] 2422 |27]28]20 [30]31]32]3][3a]35][36] 3
= | = c ) @ B [ S |
= 0,09/0,125 0,125 0,25 0,315/0,5 05 0,63/1,0 . s s = — 3l & ES Q &
ol £l3 |5 |2 mm mm mm mm mm mm 2 52589 |2 | 582852855 22 sk 5 5| 8 a§
A S|EEg G S ol 22| 25| 8545 | D5 ce 25| D2 85/ SEL |8 | B| P22
w! §|SESESE M% (M%) (M%) (M%) (M%) M%) | S8 2555 5808 o 58 8% 58 5% 258435 |55 8| £|.2 55
T | Do Dm Lo 2:® © &5 < El 8 & 5 o O TVF NG c gl 85l E 3| £ N |®wXY =T-=
E| 6 |lugleyg 58 G| S S SE by bS5 S5 S388 =53 82EH E| o|=F &5
S o | =2 =<2 8 O’B‘SOG)OEEBEBOEEE(DEPTEJ‘“.t:t-‘: ® gl 5 sl 28
S % %?%?g? Werks- /Produktionsangaben EC’“‘E@@%E §>§n—§§ ‘35 ﬁ‘g %.'_(-j é% %éi Lu“t:“ ® § % ?—i%
21 215 |5 |3 Z 5| =8 = =583 =58 = °7 2 5 2| g =
<] = L n ]
Sl | SC - | MB C SZ | Moe | PSV | AAV | Ax F | NaCl| CI | AS Mipc
Soll- | Ist- | Soll- [ Ist- | Soll- | Ist- | Soll- | Ist- | Soll- | Ist- | Soll- | Ist- S
- o[ M9 - 3| M.-9 . - - - - - . - -
Kat_e Katg M.-% Kat_e Katle Wert | Wert | Wert | Wert | Wert | Wert | Wert | Wert | Wert | Wert | Wert | Wert Kat_e Mg/m3| M.-% Kat_e Katg Katg Katg Kat_e Kat_e Katg angeg Katg M.-% Katg
gorie | gorie gorie | gorie gorie gorie | gorie | gorie | gorie | gorie | gorie | gorie | Wert | gorie gorie
@-P;w%;rwo - | NPD 152_880 f2 |MBF10/90-100 90-100 91 -~ | 99 |95-100] 100 | -~ | -~ | 100 | =~ | Ciwoon| - | == | SZx| NPD | NPD [ NPD | NPD | Fs | Fec5 [0,001| ASo2| <1 | best. [NPD[NPD| EI |mipc0,25
@-gil;0é3100 - | NPD ig fy <12| 9 |5-25| 19 [65-85 72 |90-99| 94 |95-100| 100 | 100 | -- | Crwooo| -~ | -~ | SZ | NPD | NPD | NPD | NPD | F1 | Fe5 [0,001| ASo2| <1 | best. [NPD[NPD| EI [mipc0,10
0,25/0,5 mm |0,315/0,63 mm| 0,5/0,8 mm | 0,63/1,0 mm | 0,8/1,25 mm | 1,4/1,25 mm
(M.-%) (M.-%) (M.-%) (M.-%) (M%) (M%)
Soll- | Ist- | Soll- | Ist- | Soll- | Ist- | Soll- | Ist- | Soll- | Ist- | Soll- | Ist-
Wert | Wert | Wert | Wert | Wert | Wert | Wert | Wert | Wert | Wert | Wert | Wert
oo | = [WP| 2| fs 1-12| 3 |5-25| 8 |6585| 67 |90-100] 98 [95-100| 100 | 100 | 100 | Coo | — | — | SZz | NPD|NPD | NPD |NPD| Fi | Fu5 [0,001( ASoz| <1 | best. [NPD|NPD| El |mc0,10
@-giggéZGOO - | NPD Sg fis 1-12| 9 |10-30| 16 |38-58/ 50 |65-85| 84 [90-100] 97 [95-100{ 100 | Cioo | = | -~ | SZz | NPD| NPD | NPD [ NPD | Fi | Fech |0,001| ASo2| <1 | best. [NPD|{NPD| EI |mupc0,10
1,02,0mm | 1,2528mm | 1,6/40mm | 2,0/50mm | 2,8/56 mm | 4,0/8,0 mm
(M.-%) (M.-%) (M%) (M%) (M.-%) (M%)
Soll- | Ist- | Soll- | Ist- | Soll- | Ist- | Soll- | Ist- | Soll- | Ist- | Soll- | Ist-
Wert | Wert | Wert | Wert | Wert | Wert | Wert | Wert | Wert | Wert | Wert | Wert
@-slfﬁ?zoo - | NPD 2‘11 fis <5| 3 |<15| 10 (2545| 31 [55-75| 69 |8599| 96 [95-100| 100 | Cioon - | SZ» | NPD [ NPD | NPD | NPD | Fi | Fec5 |0,001| ASo2| <1 | best. [NPD |NPD | EI [mipc0,10
2850 | o [NPD| 03 | £is <7| 3 | <20| 9 |4585| 63 [8599| 88 |95-100] 100| 100 | 100 | Cioue — | 52| NPD | NPD | NPD | NPD | Fi | Fu5 [0,001| ASso| <1 | best |NPD | NPD | EI |misc0,10
@-Stone 2800 <1

1/2 Gesteinskdrnungen mit besonderen Eigenschaften, Anforderungen und Kategorien gegentber diesem Sortenverzeichnis auf Anfrage. 6 Kategorie der Gesteinskérnungen fur den Gehalt an Feinanteilen < 0,063 mm entsprechend TL Beton-StB: 1
7 Unschadlichkeit der Feinanteile zusatzlich mittels Réntgendiffraktometrie nachgewiesen. 21/22 Rohdichte und Wasseraufnahme exemplarisch an der groben Gesteinskdrnung 2/8 mit 2,68 Mg/m? und 0,4 M.-% . 24/25/26/27//34/35 NPD = Eigenschaft nicht
30 Die Bestimmung der Gehalte an Chlorid, wasserléslichem Sulfat und Gesamtschwefel erfolgte exemplarisch an der Gesteinskérnung 0,6/1,2 36 Kalkstein ist

ermittelt. 28/29 Widerstand gegen Magnesiumsulfat-Kristallisation: Absplitterungen MSis.

aufgrund seiner mineralogisch petrographischen Beschaffenheit und der bisherigen Erfahrungen im praktischen Einsatz als unbedenklich entsprechend DAfStb-Richtlinie: “Vorbeugende MaRnahmen gegen schadigende Alkalireaktion im Beton®, der

Alkaliempfindlichkeitsklasse E | zugeordnet.

TL Beton-StB : mipc0,05.



